IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAIJE

Unidad académica: Centro de Investigacidon en Ingenieria y Ciencias Aplicadas

Programa educativo: Licenciatura en Nombre de la unidad de aprendizaje:
Tecnologia con Areas Terminales en Fisica | Elemento Finito
y Electrénica.
Fecha de elaboracion: Fecha de revisidn y/o actualizacién Semestre:
25 de febrero de 2014 Séptimo/Octavo
Programa elaborado por: Ciclo de formacion: Area curricular:
MICA. Ramodn Cabello Ruiz Formacion Especializada Perfil Profesional

Clave HT | HP | TH | Créditos| Tipo de unidad de | Caracter de unidad Modalidad

aprendizaje de la aprendizaje
4 0] 4 8 Tedrica Optativa Presencial

Programas académicos en los que se imparte.
Ninguno
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Presentacion de la unidad de aprendizaje.

El método del elemento finito, es una herramienta poderosa para la solucién de sistemas de ecuaciones
diferenciales parciales; el enfoque del curso es para resolver problemas de ingenieria estructural. Las
herramientas matematicas requeridas son sencillas pero se requiere de conocer métodos numéricos como
solucidn de ecuaciones simultaneas de preferencia factorizacion.

La propuesta de solucidn, abarca esfuerzos y deformaciones en el plano, solucién al problema de sélidos, sélidos
axisimétricos, flexion en placas, solucién de cascarones, mediante la formulacién estandar y la formulacion
isoparamétrica.

Propdésito de la unidad de aprendizaje.

El propésito principal de la materia es proveer al estudiante las bases y la capacidad para la solucién de problemas
de Ingenieria a través del modelado de geometrias complejas con el método del elemento finito, utilizando
herramientas matematicas y de cdmputo para el analisis y soluciéon de problemas de estructuras, mecanica,
transferencia de calor y dindamica de fluidos.




Competencias profesionales.

Desarrollar la capacidad para aplicar técnicas de modelado y
simulacidn que le permitan representar un proceso real que
ocurre en sistemas mecanicos.

Identificar los parametros criticos en el proceso de desarrollo
de un modelo por elemento finito, lo cual permite mejorar su

Contribucion de la unidad de aprendizaje al
perfil de egreso.

Propiciar el manejo de herramientas matematicas
y de computo para el andlisis de transferencia de
calor, dinamica de fluidos, esfuerzos vy
deformaciones en componentes mecanicos
sometidos a cargas estaticas y térmicas.

trabajo de investigacion.

Adquirir un criterio de sintesis y analisis, de problemas

complejos presentes en el area de la mecanica

ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Contenidos

Secuencia tematica

1. Conceptos y principios de modelado de
sistemas reales

1.1 Modelo fisico

1.2 Modelo discreto

1.3 Modelo matematico

1.4 Grados de libertad

1.5 Coordenadas generalizadas y fuerzas generalizadas
1.6 Restricciones

2. Principios de la teoria de la elasticidad en la
descripcién matricial

2.1 Breve introduccién a la teoria de la elasticidad
2.2 Descripcién de estado de deformacion

2.3 Descripcion de estado de esfuerzos

2.4 Ecuaciones de la teoria de la elasticidad

3. Breve historia del método del elemento
finito y sus aplicaciones

3.1 Introduccion a la historia del método del elemento finito y
sus aplicaciones en disefio mecanico y ademas en otros campos.

4. Procedimiento general y conceptos bdsicos
del método del elemento finito

4.1 Proceso de discretizacion
4.1.1. Ejemplos de tipos de elementos finitos
4.1.2. Tamanfo de los elementos
4.1.3. Ubicacion del nodo
4.1.4. Numero de elementos
4.1.5. Simplificaciones dadas por la configuracion
fisica del cuerpo
4.1.6. Representacion finita de cuerpos infinitos
4.1.7. Esquema de numeracion de nodos
4.2 Sistemas de referencias
4.3 Transformaciones (matriz de transformacién)

5. Proceso de modelado de sistemas mecanicos
con el uso de elementos finitos tipicos

5.1 Elemento finito tipo barra

5.1.1 Matriz de rigidez del elemento

5.1.2 Matriz general global del sistema

5.1.3 Determinacién de deformacion, fuerzas,
esfuerzos

5.1.4 Aplicaciéon en el modelado de armaduras
5.2 Elemento finito tipo viga




5.2.1. Matriz de rigidez del elemento

5.2.2. Matriz global del sistema

5.2.3. Determinacién de deformacién, fuerzas,
esfuerzos

5.2.4. Ejemplo de cdlculo

5.3 Elemento finito tipo tridngulo

5.3.1. Matriz de rigidez del elemento

5.3.2. Matriz global del sistema modelado por el
elemento tipo tridngulo

5.3.3. Determinacién de deformacién, fuerzas,
esfuerzos

5.3.4. Ejemplo de célculo

5.4 Elemento finito tipo rectangular

5.4.1. Matriz de rigidez del elemento

5.4.2. Matriz global del sistema modelado por el
elemento tipo rectangulo

5.5 Elemento finito tipo placa (plate)

5.6 Elemento finito tipo cascardn (shell)

5.7 Modelado de problemas axisimétricos

5.8 Elemento finito sdlido

5.9 Elementos isoparamétricos

6. Modelado de problemas estaticos
ingenieria mecanica utilizando paquetes
computo de elemento finito (Ansys)

en
de

6.1 Introduccidn al modelado con el paquete Ansys utilizando
el ejemplo de la placa con perforaciones y cargas externas.
6.1.1. Modelado de la geometria de la placa.

6.1.2. Definicion de las propiedades del material

6.1.3. Aplicacién de cargas

6.1.4. Aplicacién de restricciones

6.1.5. Andlisis estdtico del problema

6.1.6. Andlisis de los resultados obtenidos

6.2 Modelado de diferentes ejemplos de elementos o
uniones mecanicos

6.2.1. Armaduras

6.2.2. Elementos sdlidos

6.2.3. Proceso de optimizacion de elementos y uniones
mecanicas

CRITERIOS DE EVALUACION

Modalidad de evaluacion sugerida

Marque el método empleado (X) | Porcentaje de evaluacion

Examenes parciales (X) 50
Examen final ()
Participacidn en clase (X) 10

Circulos de estudio

()




Busqueda de informacion ()
Realizacion de practica (X) 20
Resefia de lecturas selectas ()
Asistencia ()
Otra (especifique): Tareas (X) 20
Total 100
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